Streszczenie

Niniejsza rozprawa dotyczy produkcji wodoru z biomasy. Analizie techniczno-
ekonomiczne] poddano samodzielng instalacj¢ oparta o dwustopniowg fermentacje
wodorowa, zasilang melasem buraczanym. W pierwszym stopniu, w fermentacji termofilnej,
sacharoza zawarta w surowcu jest przetwarzana do wodoru, ditlenku wegla i kwasu
octowego. W drugim stopniu, w fotofermentacji, kwas octowy jest dalej przetwarzany do
wodoru i ditlenku wegla. Do oczyszczania wytwarzanego gazu wodorowego jest stosowana
adsorpcja zmiennoci$nieniowa. Réwnania bilansu elementarnego obydwu stopni fermentacji
byly podstawa do opracowania bilansu masy catej] wytwérni wodoru. W oparciu o réwnania
bilansu masy i energii opracowano model matematyczny instalacji, ktory poshuzyt do
symulacji procesu dwustopniowego. W modelu uwzgledniono zaleznosci ekonomiczne.
Model matematyczny zaimplementowano w arkuszu kalkulacyjnym. Przeprowadzono
studium parametryczne, ktoérego celem byto okreslenie wplywu glownych parametrow
procesu na zapotrzebowanie na ciepto, energi¢ elektryczng, surowiec i wode¢ oraz na koszty i
strukture kosztéw produkcji wodoru. Analizie poddano instalacj¢ wytwarzajaca 60 kg/h
wodoru, co odpowiada strumieniowi energii 2 MW. Okreslano wydajno$¢ energetyczng
instalacji, definiowana jako stosunek strumienia energii w wodorze do sumy S$redniego
zapotrzebowania na cieplo i energi¢ elektryczng do procesu. Jako uzupehienie studium
parametrycznego przeprowadzono analiz¢ wrazliwosci, ktorej celem bylo okreslenie wptywu

przyjetych zatozen, obarczonych niepewnosciami, na wyniki studium parametrycznego.
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